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п/п
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	1
	Интерактивная панель с мобильной стойкой
	Форм-фактор	 Моноблок		
Система охлаждения Безвентиляторная		
Тип экрана Сенсорный		
Тип технологии распознавания касаний Инфракрасная		
Тип склейки Нулевая склейка		
Тип подсветки экрана Прямая светодиодная
Размер диагонали области отображения визуальной информации (изображения, передаваемого с вычислительного блока) не менее 1640 мм
Разрешение экрана не менее 3840х2160 пикселей
Максимальная частота обновления экрана не менее 60 Гц
Толщина защитного закаленного антибликового стекла не менее 3 мм
Твердость защитного стекла, единиц по шкале Мооса не менее 7 ед.
Твердость защитного стекла, единиц по шкале карандашей не менее 9 
Яркость экрана не менее 500 кд/м2
Высота срабатывания сенсора от поверхности экрана не более 2 мм
Минимальный сенсорный объект не более 2 мм
Сенсорная точность	не более 1 мм
Время отклика сенсора касания (интервал времени между обновлениями данных о текущих координатах объектов касания) не более 5 мс
Количество одновременно распознаваемых касаний, реализуемое без использования дополнительного вычислительного блока, без подключения внешних ПК не менее 20 шт.
Контрастность экрана не менее 5000:1		
Время отклика матрицы экрана (от серого к серому) не менее 8 мс
Суммарная мощность встроенной акустической системы не менее 40 Вт
Количество динамиков встроенной акустической системы не менее 2 шт.
Встроенный датчик освещенности, обеспечивающий автоматическое изменение уровня подсветки экрана Соответствие		
Тип адаптера беспроводной связи Wi-Fi и Bluetooth: Встраиваемый в корпус (не допускается использование внешних адаптеров типа донгл)
Наличие встроенного модуля WiFi Наличие	
Поддержка адаптером Wi-Fi (не менее 2.4ГГц+5ГГц)
IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ax Соответствие		
Версия Bluetooth не менее 5.2		
Исполнение динамиков акустической системы Встроенные в корпус (не имеют выступающих частей относительно габаритов устройства ввода-вывода)		
Мощность каждого динамика акустической системы не менее 20 Вт
Встраиваемая видеокамера	Наличие		
Исполнение встраиваемой видеокамеры Встроенная видеокамера имеет форму трапеции 
Разрешение встраиваемой камеры	не менее 48000000 пикс
Угол обзора встроенной видеокамеры по горизонтали не менее 95 градус
Угол обзора встроенной видеокамеры по вертикали не менее 73 Градус
Угол обзора встроенной видеокамеры по диагонали не менее 120 градус
Количество микрофонов встроенной камеры не менее 8 шт.
Дистанция работы микрофонов не менее 8 м
Эхоподавление, подавление фонового шума, компенсация усиления Наличие		
Угол захвата микрофона а диапазоне не уже от 0 до 180 градус
Встроенная документ-камера Наличие		
Разрешение документ-камеры не менее 13000000 пикс
Версия Android не ниже 14.0		
Количество ядер графического процессора не менее 4 шт.
Частота графического процессора не менее 600  Мгц
Количество ядер процессора интегрированного неизвлекаемого модуля ЭВМ не менее 8 шт.
Тактовая частота процессора интегрированного неизвлекаемого модуля ЭВМ не менее 1,5 ГГц
Объем оперативной памяти интегрированного неизвлекаемого модуля ЭВМ не менее 8 Гб
Объем накопителя интегрированного неизвлекаемого модуля ЭВМ не менее 128 Гб
Количество цветов экрана не менее 1.07	млрд
Слот на корпусе для подключения дополнительного вычислительного блока допускает установку дополнительного вычислительного блока с габаритными размерами: не менее 120*180*30 мм Соответствие
	
Слот на корпусе для подключения дополнительного вычислительного блока допускает установку дополнительного вычислительного блока с габаритными размерами: не менее 195*180*30 мм Соответствие		
Слот на корпусе для подключения дополнительного вычислительного блока допускает установку дополнительного вычислительного блока с габаритными размерами: не менее 195*180*42 мм Соответствие	
	
Ширина устройства ввода-вывода информации не менее 1490 мм
Высота устройства ввода-вывода информации не более 923 мм
Толщина устройства ввода-вывода информации не менее 83 мм
Ширина области отображения визуальной информации (изображения, передаваемого с вычислительного блока) устройства ввода-вывода информации не менее 1428	мм
Высота области отображения визуальной информации (изображения, передаваемого с вычислительного блока) устройства ввода-вывода информации не менее 805 мм
Ширина активной области экрана (защитного стекла) устройства ввода-вывода информации не менее 1428 мм
Высота активной области экрана (защитного стекла) устройства ввода-вывода информации не менее 805 мм
Ширина устройства с документ-камерой менее 1506 мм 
Высота устройства с камерой менее 950 мм
Ширина устройства с открытой документ-камерой не более 1759	 мм
Количество поддерживаемых одновременно распознаваемых касаний сенсорным экраном не менее 40 шт.
Материал тыльной части корпуса устройства ввода-вывода информации – металл Соответствие
Вес устройства ввода-вывода менее 44 кг
Количество без батарейных стилусов в комплекте не менее 2 шт.
Срок службы сенсора не менее 50 000 час
Пульт дистанционного управления в комплекте Наличие		
Наличие функции удаленного письма и рисования посредством пульта дистанционного управления Наличие		
Частота обновления экрана при разрешении не менее 3840х2160 не менее 60 Гц
Все доступные порты ввода и вывода цифрового видеосигнала должны поддерживать максимальную величину разрешения и частоты экрана Соответствие		
Разъемы прямого подключения (все порты свободны, не допускается применение переходников и разветвителей) на тыльной панели (не включая разъемы дополнительного вычислительного блока при его наличии):
- специализированный слот для установки дополнительного вычислительного блока, содержащий единый разъем подключения указанного блока (разъем имеет, как минимум, контакты электропитания вычислительного блока от встроенного блока питания, контакты для подключения цифрового видеосигнала)
 Наличие		
- HDMI выход версии не ниже 2.0		
- HDMI вход	не менее 2 шт.
- версия HDMI вход	не ниже 2.0		
- вход DisplayPort не менее 1 шт.
- SPDIF/COAX RCA (оптический выход) Наличие не менее 1 шт.
Микрофонный TRS 3.5 (вход) не менее 1 шт.
Аудио TRS 3.5 (вход) не менее 1 шт.
Аудио TRS 3.5 (выход) не менее 1	шт.
USB 3.2 Type-A (Gen 1) не менее 1 шт.
USB 2.0 Type-B (тач) не менее 1 шт.
USB 2.0 Type-A не менее 1 шт.
- порт RS-232	Наличие		
- порт Ethernet (RJ45) не менее 2 шт.		
- VGA (вход)	не менее 1 шт.		
- TF/MicroSD (вход)	Наличие		
Разъемы прямого подключения (все порты свободны, не допускается применение переходников и разветвителей) на фронтальной (обращенной к пользователю) рамке устройство ввода-вывода:			
- вход HDMI версии не ниже 2.0 не менее 1 шт.
- порт USB 3.2 Type-C (Gen 2) не менее 1 шт.
функционал порта USB 3.2 Type-C (Gen 2) Передача данных, Видео 4К, Питание		
- выходная мощность порта USB Type-С PD не менее 10 Вт
- порт USB 3.2 Type-A (Gen 1) не менее 3 шт.
- USB 3.2 Type-B (Gen 1) (тач) наличие		
Наличие следующих физических кнопок на фронтальной рамке устройства ввода-вывода:	
- кнопка «Режим защиты зрения» Наличие
- кнопки «Меню» Наличие		
- кнопка увеличения звука акустической системы Наличие		
- кнопка уменьшения звука акустической системы Наличие		
- кнопка «Назад» Наличие		
- кнопка «Источник сигнала» Наличие		
- кнопка «Главная» Наличие		
- кнопка включения/выключения Наличие		
Возможность блокировки/разблокировки панели по средствам комбинации нажатий физических кнопок на фронтальной рамке устройства ввода-вывода Наличие		
Наличие функциональных сенсорных клавиш, расположенных на активной области экрана (защитном стекле), расположенных за пределами области отображения визуальной информации, дублирующийся с обеих сторон экрана:		
- обновить страницу (добавление новой страницы) Соответствие		
- синий цвет Соответствие		
- черный цвет Соответствие		
- красный цвет Соответствие		
- маркер Соответствие		
- ластик Соответствие		
- горячая клавиша возврата Соответствие	
Количество функциональных сенсорных клавиш, расположенных на активной области экрана (защитном стекле) с каждой из сторон, расположенных за пределами области отображения визуальной информации не менее 7 шт.
Функциональные возможности программно-аппаратного образовательного комплекса, доступные без использования дополнительного вычислительного блока, без внешних устройств, без подключения к сети Интернет:
Возможность перемещения дополнительной функциональной кнопки в любую область экрана  Наличие		
Вызов меню при однократном нажатии на дополнительную функциональную кнопку Наличие
Возможность включения/отключения дополнительного бокового функционального меню Наличие		
Не менее 30 предустановленных приложений и функций дополнительного бокового функционального меню Наличие		
Предустановленные инструменты – заморозка экрана, съемка выделенной части экрана, таймер, камера, калькулятор, календарь, запись экрана, доска, прожектор, занавес, аннотация Наличие
Создание рабочих файлов с возможностью их последующего сохранения в форматах *.png, *.pdf, *.donv. Наличие		
Возможность разделения рабочей области экрана (области отображения визуальной информации) на две/три/четыре равные зоны с обеспечением возможности одновременной работы (писать/стирать) пользователей независимо друг от друга Наличие		
Создание многостраничных уроков с использованием медиаконтента различных форматов, создание надписей и комментариев поверх запущенных приложений, наличие инструментов рисования геометрических фигур и линий Наличие		
Функциональные возможности Программно-аппаратного образовательного комплекса
по использованию сетевых ресурсов и при работе с внешними источниками:		
Возможность скачивания и установки приложений из встроенного магазина приложений (все приложения магазина совместимы с панелью и одобрены производителем для использования на устройстве) Требуется		
Возможность передачи скриншота на мобильные устройства (в том числе в формате pdf) путем создания QR кода без подключения таких устройств к внешней сети Требуется		
Возможность добавления фото и видео из сети Интернет непосредственно из интерфейса «белой доски» (без использования браузера) Требуется	
Возможность открытия интернет-страниц, создания заметок поверх любого выводимого сигнала Требуется		
Возможность вывода на экран панели изображения (включая полное зеркалирование экрана) с мобильных устройств на базе ОС iOS, MacOS без проводов и без установки дополнительного ПО на такие устройства Требуется		
Возможность вывода на экран панели изображения (включая полное зеркалирование экрана) с мобильных устройств на базе ОС Android без проводов Требуется		
Возможность вывода на экран панели изображения (включая полное зеркалирование экрана) с компьютеров на базе ОС Windows без проводов через веб-браузер GoogleChrome, приложение Требуется		
Возможность трансляции всего происходящего на экране на удаленные компьютеры посредством сети интернет Требуется		
Возможности приложения рабочей доски распознавания рукописного текста, геометрических фигур, интеллектуальное распознавание нарисованных объектов с применением нейроалгоритма, включая фигуры животных, транспортных средств, и др Требуется
Возможность удаленной установки на панель приложений через Ethernet	Требуется		
Тип сигнала, отправляемого по сети для обеспечения возможности удаленного включения WakeOnLAN

В комплект поставки входит мобильная стойка со следующими параметрами:
Мобильная стойка Наличие		 
Минимальная диагональ размещаемых устройств не менее 55 дюйм
Максимальная диагональ размещаемых устройств не более 98 дюйм
Максимальная нагрузка не менее 90 кг
Диапазон VES от 200х200 до 900х600 Соответствие		
Тип регулировки Автоматизированная		
Полка для аксессуаров Наличие		
Цвет по согласованию с Заказчиком		
Электропитание не менее AC 100-240V/ 50/60Hz		
Наличие дисплея на задней стороне с указанием высоты подъема Наличие		
Наличие кнопок регулировки подъема 
Наличие беспроводного пульта дистанционного управления		
Максимальная номинальная мощность не менее 70 Вт
Наличие кабеля питания	
Длина кабеля питания не менее 2 м
Наличие на стойке розетки для подключения		
Вес нетто не более 27 кг
Колеса с системой блокировки Наличие		 
Материал стойки Углеродистая сталь		 
Высота подъема экрана не менее 25 см
	32.99.53.139
	Ограничение
	шт.
	5

	2
	Многофункциональное устройство ч/б
	Общие характеристики:
Лазерное многофункциональное печатающее устройство.

Технические характеристики:
Поддерживаемые МФУ функции: печать, копирование, сканирование;
Тип печати: Лазерная
Цветность печати – черно-белая печать;
Скорость печати: не менее 40 стр./мин (для формата А4 по стандарту измерения ISO/IEC 24734) и не менее 42 стр./мин (для формата Letter);
Максимальный поддерживаемый формат печати: А4;
Время выхода первой страницы: не более 6,9 с;
Максимальное разрешение печати: не менее 1200×1200 dpi;
Максимальный месячный объем печати (нагрузка), заявленный производителем: не менее 100 000 стр.;
Частота процессора: не менее 1200 МГц;
Объем оперативной памяти: не менее 512 МБ;
МФУ должно иметь автоматическую двустороннюю печать;
МФУ должно поддерживать следующие языки печати: PCL5e, PCL6;
Емкость основного лотка подачи бумаги: не менее 250 л.;
Емкость многоцелевого лотка подачи бумаги: не менее 60 л.;
Емкость выходного лотка вывода бумаги: не менее 150 л.;
Поддерживаемые МФУ типы материалов для печати: бумага, прозрачная пленка, карточки, этикетки, конверты.
Поддерживаемая МФУ плотность бумаги: в диапазоне от 60 – до120 г/м2 для основного лотка и в диапазоне от 60 – до 200 г/м2 для многоцелевого лотка;
Поддерживаемые МФУ форматы материалов для печати: A4, A5, JIS B5, A6, Letter, Oficio, Statement, Folio, Executive, Legal.
Скорость копирования: не менее 40 стр./мин (для формата А4 по стандарту измерения ISO/IEC 24734) и не менее 42 стр./мин (для формата Letter);
Тип сканера МФУ: планшетный сканер и протяжный однопроходный автоподатчик оригиналов объемом не менее 50 л.;
МФУ должно поддерживать следующие функции сканирования: сканирование на ПК, электронную почту, FTP.
Скорость сканирования: симплекс – не менее 24 стр./мин.(A4) и не менее 25 изобр./мин (Letter); дуплекс – не менее 48 стр./мин. (A4) и не менее 50 изобр./мин (Letter);
Ресурс стартового оригинального картриджа: не менее 3 000 страниц;
Ресурс стартового оригинального барабана: не менее 30 000 страниц;

Дополнительная информация:
МФУ должно иметь возможность установки двух опциональных дополнительных лотков для подачи бумаги, каждый объемом не менее 550 л.
МФУ должно иметь сетевой интерфейс должно иметь поддержку следующих интерфейсов: USB 2.0 Hi-Speed, Gigabit Ethernet.
МФУ должно иметь поддержку следующих операционных систем, используемых Заказчиком: Microsoft Windows: Server 2016, Win 8.1, Win10（32/64 Bit); Mac OS: 10.14, 10.15; Linux: Ubuntu 18.04, Debian 10.0; Astra Linux 1.7.
В комплект поставки МФУ должны входить следующие компоненты: МФУ, стартовый оригинальный картридж, стартовый оригинальный барабан, краткое руководство по установке, шнур питания и USB-кабель подключения к ПК.

В комплекте с МФУ также должен поставляться дополнительный оригинальный картридж с ресурсом печати не менее 3 000 страниц.
Картридж должен должен иметь на заводской упаковке четкое указание наименования, типа, номера (артикула) и характеристик картриджа, а также наименований и типов печатающих устройств, для использования в которых он предназначен.
Картридж и лазерное многофункциональное печатающее устройство должны быть одного производителя и быть полностью совместимы.
Картридж должен обеспечивать качественную печать на всех материалах, предусмотренных в оргтехнике, для которой он предназначен. При печати не должно быть точек, полос, линий и других дефектов, не связанных с текстом и изображениями напечатанного документа.

Требования к сроку действия гарантии: не менее 24 месяцев с момента подписания Сторонами акта приема-передачи товара.
	
26.20.18.120
	Ограничение
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	Принтер цветной
	Тип оборудования Принтер струйный
Технология печати Струйная пьезоэлектрическая
Тип чернил На основе красителя (dye-based)
Экран ЖК-дисплей 	
Стандарты Wi-Fi не хуже Wi-Fi b/g/n (150 Мбит/сек)
Поддержка WiFi Direct Наличие
Интерфейс USB 2.0, Wi-Fi
Формат печатных носителей A3+ (не менее 329 x 483 мм), A3 (не менее 297 x 420 мм), A4 (не менее 210 x 297 мм), A5 (не менее 210 x 148 мм), A6 (не менее 4"x6", 10 x 15 см)
Типы печатных носителей CD/DVD-диск, Бумага, Фотобумага
Кол-во лотков для бумаги не менее 1
Емкость податчика бумаги 	не менее 100 листов
Емкость выходного лотка не менее 100 листов
Максимальная плотность бумаги не менее 100 г/м2
Время выхода первой страницы не более 14 секунд при цветной и ч/б печати
Кол-во цветов не менее 6
Объем капли минимальный не более 1.5 пиколитра
Разрешение печати не менее 1440 x 5760 dpi
Максимальная скорость монохромной печати для формата A4 не менее 22 стр./мин.
Максимальная скорость монохромной печати для формата A3 не менее 3 стр./мин.
Максимальная скорость цветной печати для формата A4 не менее 22 стр./мин.
Максимальная скорость цветной печати для формата A3 не менее 3 стр./мин.
Время печати фотографии не менее 10x15 см не более 27 секунд
Возможна печать без полей на носителях формата A3+ Наличие
Кол-во сопел печатающей головки не менее 180 сопел для каждого цвета: черный, голубой, желтый, пурпурный, светло-голубой, светло-пурпурный
Тип установки картриджа не менее 6 раздельных чернильниц
Ресурс цветного контейнера с цветными чернилами не менее 3600 страниц
Ресурс черного контейнера с черными чернилами не менее 3600 страниц
Питание от электросети
Потребление энергии не более 19 Вт при печати; не более 4.4 Вт в режиме ожидания
Потребительские свойства
Уровень шума не более 50 дБ(А) при ч/б печати; не более 48 дБ(А) при цветной печати
Размеры (ширина x высота x глубина) не более 530 x 150 x 370 мм
Вес не менее 9 кг

В комплект поставки входит дополнительный (помимо стартового) набор из не менее 6 оригинальных (произведённых производителем принтера) контейнеров с чернилами.
	26.20.16.122
	Ограничение
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	Ноутбук
	Диагональ экрана не менее 16"
Разрешение экрана не менее 1920х1080
Тип матрицы IPS (эквивалент)
Оперативная память не менее 16 ГБ
Объем SSD не менее 512 ГБ
Частота процессора не менее 1.2 ГГц (не менее 4.4 ГГц, в режиме Turbo)
Количество ядер процессора не менее 6
Максимальное число потоков не менее 8
Количество энергоэффективных ядер не менее 4
Количество высокопроизводительных ядер не менее 2
Объем кэша L2 не менее 4.5 МБ
Объем кэша L3 не менее10 МБ
Поддержка технологии Wi-Fi Наличие
Поддержка технологии Bluetooth Наличие
Веб-камера встроенная наличие
Язык клавиатуры русский/английский
Емкость батареи не менее 4830 mAh
Вес ноутбука не более 2.2 кг
Средство доверенной загрузки, сертифицированное ФСТЭК наличие

Функционал средства доверенной загрузки, сертифицированное ФСТЭК:
В СДЗ должна предусматриваться возможность установки из операционной системы (ОС) путём запуска MSI (через EXE-bootstrapper) пакета установки.
СДЗ должно обеспечивать возможность удаленного запуска процесса установки из ОС   с помощью внешней системы развёртывания или посредством политики безопасности Active Directory.
СДЗ должно обеспечивать защиту BIOS Setup от несанкционированного обновления (модификации).
СДЗ должно обеспечивать защиту от несанкционированного доступа пользователей в BIOS Setup.
СДЗ должно обеспечивать возможность предоставления права однократного доступа в BIOS Setup из консоли администрирования как в среде UEFI, так и в среде ОС.
СДЗ должно обеспечивать возможность создания идентификаторов пользователей в виде уникальных учетных записей и соответствующей им аутентификационной информации (паролей пользователей и PIN-кодов) с помощью консоли администрирования, запускаемой как в среде UEFI, так и в среде ОС.
СДЗ должно обеспечивать доверенную загрузку ОС на ЭВМ с UEFI BIOS с версией спецификации не менее 2.0 и выше, а также должно обеспечивать хранение информации об удаленных пользователях более двух лет с момента удаления
СДЗ должно предоставлять возможность назначения каждому пользователю нескольких политик контроля целостности. В случае обнаружения нарушения целостности в нескольких политиках одновременно, должны применяться правила наиболее строгого типа блокировки.
В СДЗ должен быть реализован механизм динамического контроля (отслеживания) программного кода собственных модулей в однозначно определенном порядке в соответствии с предустановленными правилами выполнения. Возможность включения и отключения механизма контроля исполнения кода должна быть доступна в консоли администрирования как в среде UEFI, так и в среде ОС.
– с помощью графического интерфейса, доступного до загрузки целевой ОС (далее GUI-LX) с поддержкой манипулятора типа «мышь»;
– с помощью графического интерфейса из целевой ОС   (далее GUI-WND).
– удаленно, для администрирования и сбора аудита из внешней системы, посредством запуска командной строки в среде ОС  .
СДЗ должно поддерживать запуск следующих команд, доступных к выполнению из командной строки:
– добавление, редактирование, удаление пользователя;
– добавление, удаление политик аутентификации;
– добавление, удаление политик контроля целостности;
– выгрузка журнала аудита;
– выход из режима установки;
– применение шаблона;
– получение информации о продукте.
– возможность создания мастер-ключа должна быть доступна АБ в консоли администрирования как в среде UEFI, так и в среде ОС  ;
– при исчерпании количества попыток аутентификации и идентификации АБ на экран ЭВМ должно быть выведено сообщение о блокировке с предложением восстановить доступ с помощью мастер-ключа;
– при предъявлении мастер-ключа должна запускаться консоль администрирования с привилегиями АБ.
СДЗ должно предоставлять возможность создания и применения универсальных шаблонов для настройки учетных записей пользователей, политик аутентификации пользователей и политик контроля целостности объектов:
– создание шаблонов политик безопасности должно быть доступно из консолей администрирования GUI-WND и GUI-LX;
– возможность применения шаблонов должна быть доступна из консолей администрирования GUI-UEFI, GUI-LX, GUI-WND, включая выбор тома диска, к которому будет применен шаблон.
СДЗ должно обеспечивать возможность формирования отчета о настройках безопасности на объекте информатизации для создания его паспорта:
– создание отчётов о настройках и политиках безопасности, применяемых на объекте информатизации, должно быть доступно из консолей администрирования GUI-WND и GUI-LX;
СДЗ должно обеспечивать надежное восстановление в автоматическом режиме модулей ПО СДЗ после обнаружения нарушений целостности модулей.
СДЗ должно обеспечивать возможность создания резервной копии BIOS до установки изделия на ЭВМ при запуске инсталлятора.
При обнаружении несоответствия цифровых подписей запускаемых модулей ПО СДЗ эталонным значениям, СДЗ должно предоставлять возможность выбора носителя, содержащего эталонный образ ПО СДЗ. При подключённом носителе, СДЗ должно в автоматическом режиме возвращаться к эталонному состоянию.
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	Фотоаппарат
	Тип беззеркальный фотоаппарат
Материал корпуса алюминиевый сплав, пластик
Матрица:
 - Общее число пикселей не менее 25.5 Мп
 - Число эффективных пикселей не менее 24.2 Мп
 - Тип матрицы CMOS (эквивалент)
 - Размер матрицы не менее 22.3 х 14.9 мм
 - Кроп-фактор не менее 1.6
 - Минимальная чувствительность (ISO) не более 100
    Максимальная чувствительность (ISO) не менее 32000
    Расширенная максимальная чувствительность (ISO) не менее 51200

Процессор обработки изображений Наличие

Затвор:
 - Тип затвора механический, электронный
 - Выдержка в диапазоне от 1/8000 до 30 сек
 - Максимальная скорость серийной съемки не менее 15 кадр./сек
 - Автоспуск в диапазоне от 2 сек до 10 сек Соответствие

Объектив:
 - Объектив в комплекте не менее 1 шт
 - Фокусное расстояние в диапазоне от 18 до 45 мм
 - Максимальное значение диафрагмы в диапазоне не уже f/4.5-6.3
 - Минимальное значение диафрагмы в диапазоне не уже f/22-32
 - Число лепестков диафрагмы не менее 7
 - Число оптических элементов не менее 7
 - Число групп оптических элементов не менее 7
 - Диаметр светофильтра не менее 49 мм

Фокусировка:
- Режимы автофокусировки: интеллектуальная (автоматическая), покадровая, следящая (непрерывная)
- Распознавание: глаз, животных, лиц, тел, транспорта
- Выбор зоны фокусировки: автоматическая, зональная, одноточечная
- Количество точек автофокусировки не менее 4053
- Подсветка автофокуса Наличие

Стабилизация изображения:
- Тип стабилизатора изображения оптический

Видоискатель и дисплей:
- Тип видоискателя электронный
- Наличие видоискателя Наличие
- Число точек видоискателя не менее 3 690 000
- Охват кадра видоискателем не менее 100 %
- Диоптрийная коррекция в диапазоне не уже от –3.0 D до +1.0 D
- Тип дисплея подвижный (поворотный)
- Сенсорный дисплей Наличие
- Диагональ дисплея не менее 2.95 дюйма
- Число точек дисплея не менее 1 620 000

Вспышка:
- Встроенная вспышка Наличие
Дальность действия встроенной вспышки не менее 6 м
- Горячий башмак Наличие
- Управление вспышкой с камеры автоматическая, медленная синхронизация, подавление эффекта «красных глаз»
- TTL-управление вспышкой E-TTL II
- X-синхронизация не менее 1/250 сек
- Брекетинг вспышки Наличие
- Синхроконтакт (PC-разъём) Отсутствие

Управление экспозицией:
- Режимы замера экспозиции оценочный, точечный, центровзвешенный, частичный
- Экспозиционные режимы с приоритетом - выдержки, с приоритетом диафрагмы
- Экспокоррекция не менее ±3 EV с шагом не более 1/3 ступени
- Брекетинг экспозиции Наличие

Баланс белого:
- Тип баланса белого автоматический, ручной, предустановленные режимы, установка цветовой температуры
- Брекетинг баланса белого Наличие

Фотосъёмка:
- Поддерживаемые разрешения изображения: не менее 1600×1600, не менее 1984×1984, не менее 2112×1600, не менее 2400×1344, не менее 2400×1600, не менее 2656×1992, не менее 2656×2656, не менее 2976×1680, не менее 2976×1984, не менее 3552×2664, не менее 3984×2240
- Максимальное разрешение изображения не менее 6000×4000
- Форматы изображений HEIF, JPEG, RAW
- Соотношение сторон кадра не менее 1:1, не менее 3:2, не менее 4:3, не менее 16:9

Видеосъёмка:
- Запись видео высокой чёткости 4K, Full HD
- Максимальное разрешение видео не менее 3840×2160
- Поддерживаемые разрешения и частоты кадров
4K (не менее 3840×2160) не менее 24/25/30 кадр./сек
Full HD (не менее 1920×1080) не менее 24/ не менее 25/ не менее 30/ не менее 50/ не менее 60/ не менее 100/ не менее 120 кадр./сек
- Форматы видеофайлов MP4
- Видеокодеки H.264 (AVC), H.265 (HEVC)

Звук:
- Встроенный микрофон стерео
- Возможность подключения внешнего микрофона Наличие
- Аудиовыход для наушников Наличие

Хранение данных:
- Поддерживаемые карты памяти SD (с поддержкой UHS-I), SDHC (с поддержкой UHS-I), SDXC (с поддержкой UHS-I)
- Количество слотов для карт памяти не менее 1

Интерфейсы:
- Проводные интерфейсы USB Type-C, micro HDMI, mini Jack 3.5 мм (аудиовход)
- Беспроводные интерфейсы Bluetooth, GPS, Wi-Fi

Характеристики питания:
- Количество фотоснимков от одного заряда не менее 320
- Время записи видео от одного заряда не менее 120 минут

Диапазон рабочей температуры не уже от 0° – до 40 °C
Рабочая влажность не менее 85 %

Габариты и вес:
Ширина (без объектива) не более 120 мм
Высота (без объектива) не более 86 мм
Глубина (без объектива) не более 70 мм
Вес камеры с аккумулятором менее 380 г
	26.70.14.110
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	Внешний жёсткий диск
	Объем накопителя не менее 1 ТБ
Скорость вращения шпинделя не менее 5400 rpm
Интерфейс подключения к ПК не ниже USB 3.2 Gen 1 Type-A
Форм-фактор (дюйм) не более 2.5"
Материал корпуса пластик, резина
Тип питания от USB
	26.20.22.110
	Ограничение
	шт.
	1
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	Мышь проводная
	Тип соединения мыши проводная
Интерфейс подключения USB
Длина провода не менее 1.5 м
Разрешение сенсора не менее 1000 dpi
Количество кнопок не менее 3
Колесо прокрутки Наличие
Хват для правой и левой руки
	26.20.16.170
	Ограничение
	шт.
	21
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	Экран для проектора
	Диагональ экрана (дюйм) не менее 120"
Соотношение сторон не менее 16:9
Проекция прямая
Покрытие Matte White (эквивалент)
Угол обзора (градус) не менее 160°
Коэффициент усиления не менее 1
Установка настенный, потолочный
Механизм автоматической фиксации Наличие
Вес менее 11.5 кг
	26.70.17.150 
	Ограничение
	шт.
	1
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	Системный блок
	Процессор:
Общее количество ядер не менее 6
Максимальное число потоков не менее 12
Объем кэша L2 не менее 3 МБ
Объем кэша L3 не менее 16 МБ
Базовая частота процессора не менее 3.9 ГГц
Максимальная частота в турбо режиме не мене 4.4 ГГц
Тип памяти DDR4 (эквивалент)
Максимально поддерживаемый объем памяти не менее 128 ГБ
Интегрированное графическое ядро Наличие

Система охлаждения:
Рассеиваемая мощность не менее 90 Вт
Скорость вращения вентилятора в диапазоне не уже 1000-2000 об/мин

Материнская плата:
Форм-фактор Micro-ATX (эквивалент) 
Тип поддерживаемой памяти DDR4 (эквивалент)
Форм-фактор поддерживаемой памяти DIMM (эквивалент)
Количество слотов памяти не менее 4
Количество каналов памяти не менее 2
Максимальный объем памяти не менее 128 ГБ
Версия PCI Express не ниже 4.0
Количество слотов PCI-E x16 не менее 2
Количество слотов PCI-E x1 не менее 1
Поддержка NVMe Наличие
Версия PCI Express накопителей не ниже 4.0
Количество разъемов M.2 не менее 2
Количество портов SATA не менее 4
Режим работы SATA RAID 0, 1, 10 (эквивалент)
Порты USB Type-A не менее 4 x USB 2.0, не менее 4 x USB 3.2 Gen 1
Видеовыходы не менее 1 x DVI-D, не менее 1 x HDMI
Количество сетевых портов (RJ-45) не менее 1
Количество аналоговых аудиоразъемов не менее 3
Порт PS/2 комбинированный
Скорость сетевого адаптера не менее 1 Гбит/с

Оперативная память:
Количество модулей памяти не менее 2
Тип памяти DDR4 (эквивалент)
Общий объём памяти не менее 16 ГБ
Частота памяти не ниже 3200 МГц

Накопитель:
Тип SSD
Объём не менее 512 ГБ
Интерфейс PCIe 3.0 x4
Разъем M.2
Тип памяти NAND TLC (эквивалент)
Поддержка NVMe Наличие
Максимальная скорость чтения не менее 2500 МБ/с
Максимальная скорость записи не менее 1800 МБ/с
Ресурс TBW не менее 280 ТБ

Корпус:
Форм-фактор	MiniTower (эквивалент)
Габариты (ГхШхВ), см более 40.1х17.5х37
Количество и типы встроенных интерфейсов USB на лицевой панели, не занимающие отсеки 5.25, 3.5, шт. не менее 2 x USB 3.2 Gen 2, 1 x USB Type-С
Доступные к использованию свободные внешние отсеки, шт. не менее 3 х 5.25”, не менее 2 х 3.5”
Доступные к использованию свободные внутренние отсеки, шт. не менее 5 х 3.5”, не менее 7 х 2,5”
Возможность одновременной установки устройств в отсеки 5.25, 3.5, 2.5 не менее 17 шт.
Наличие картридера, не занимающего отсеки 5.25, 3.5 Наличие
Вертикальное расположение USB портов и опциональных на лицевой панели, не занимающие отсеки 5.25, 3.5 Соответствие
Петля для установки навесного замка, шт не менее 2
Поддержка установки датчика вскрытия корпуса Соответствие
Наличие фиксатора для электромагнитного замка на боковой крышке корпуса Наличие
Наличие ножек из диэлектрического материала Наличие
Все слоты расширения корпуса должны быть свободны и доступны для использования 
Слоты материнской платы PCI Express должны быть свободны и доступны для использования 

Блок питания:
Форм-фактор ATX (эквивалент)
Мощность не менее 400 Вт
Размер вентилятора не менее 120 мм
	
26.20.15.110
	
Ограничение
	шт.
	8

	10
	Монитор
	Размер экрана не менее 27 "
Разрешение экрана не менее 1920x1080
Соотношение сторон экрана не менее 16:9
Тип подсветки матрицы LED (эквивалент)
Тип матрицы IPS (эквивалент)
Частота обновления не менее 100 Гц
Время отклика пикселя (GTG) не более 4 мс
Поверхность экрана матовая
Покрытие экрана антибликовое
Яркость экрана не менее 300 кд/м2
Статическая контрастность не менее 1000:1
Динамическая контрастность не менее 100000000:1
Количество цветов дисплея (млн) не менее 16.7
Цветовой охват sRGB не менее 108 %
Углы обзора не менее 178° по горизонтали, не менее 178° по вертикали
Наклон экрана в диапазоне не уже от -5°/до +23°
Количество разъемов HDMI не менее 1
Количество разъемов DisplayPort не менее 1
Количество разъемов VGA (D-SUB) не менее 1
Встроенные динамики Наличие
Мощность акустической системы не менее 2х2 Вт
Тип блока питания внутренний
Энергопотребление не более 23 Вт
Размер крепления VESA не менее 100х100
Технология защиты зрения Flicker Free (эквивалент)
	
26.20.17.110
	Ограничение
	шт.
	6

	11
	Клавиатура
	Способ подключения провод – наличие
Интерфейс подключения USB – наличие
Тип клавиатуры мембранная - наличие
Влагозащищенность – наличие
Длина кабеля – не менее 1,5 м
Ресурс клавиш – не менее 10 млн нажатий
	26.20.16.110 
	Ограничение
	шт.
	6

	12
	Планшет
	Диагональ экрана – не менее 11 дюймов
Разрешение экрана – не менее 1920x1200
Соотношение сторон экрана – не менее 16:10
Технология изготовления матрицы – IPS (эквивалент)
Плотность пикселей - не менее 207 ppi
Частота обновления экрана – не менее 90 Гц
Операционная система Android – наличие
Количество ядер процессора – не менее 8 штук
Частота процессора – не менее 2,4 ГГц
Техпроцесс – не более 6 нм
Объём оперативной памяти – не менее 4 Гб
Объём встроенной памяти – не менее 64 Гб
Слот для карты памяти – наличие
Максимальный объём карты памяти – не менее 1024 Гб
Стандарт Wi-Fi – не ниже 5 (802.11ac)
Версия Bluetooth – не менее 5.1
Количество основных камер – не менее 1 штуки
Количество мегапикселей основной камеры – не менее 5 Мп
Количество мегапикселей фронтальной камеры – не менее 5 Мп
Количество встроенных динамиков – не менее 4 штук
Интерфейс зарядки USB Type-C – наличие
Ёмкость аккумулятора – не менее 8300 мА*ч
Тип аккумулятора Li-Ion – наличие
	26.20.11.130 
	Ограничение
	шт.
	9

	13
	Проектор
	Тип проектора портативный – наличие
Собственное разрешение проектора – не менее 1920x1080
Максимальное поддерживаемое разрешение - не менее 1920x1080
Тип матрицы LCD – наличие
Яркость – не менее 19000 lm
Яркость Ansi – не менее 700 lm
Контрастность – не менее 2500:1
Максимальная диагональ экрана – не менее 200 дюймов
Минимальная диагональ экрана – не более 60 дюймов
Встроенные динамики – наличие
Мощность динамиков – не менее 5 Вт
Количество HDMI – не менее 2 штук
Количество USB 2.0 Type-A – не менее 2 штук
Рабочее соотношение не менее 16:9, не менее 4:3 – наличие
Диагональ матрицы – не менее 5,8 дюймов
Тип лампы LED – наличие
Мощность лампы – не менее 125 Вт
Срок службы лампы – не менее 50000 часов
Потребляемая мощность – не более 180 Вт
Уровень шума в рабочем режиме – не более 40 дБ
Проекционный коэффициент – не менее 1,65
Поддержка видео форматов и кодеков –MP4, MOV, 3GP, AVI, DIVX, FLV, M2TS, MKV, MPG, RMVB, TP, TRP, TS, WMV, VOB, DAT, ASF
Поддержка аудио форматов и кодеков –MP3, WMA, OGG, AAC, M4A, FLAC, 3GP, WAV, AC3, M3U, RM, WMV
Поддержка форматов изображений –JPG, JPEG, GIF, BMP, PNG
Проекционное расстояние в диапазоне – от 2.19 до 7.31 м
	26.20.17.120 
	Ограничение
	шт.
	2

	14
	Принтер
	Тип устройства принтер – наличие
Технология печати – лазерная электрографическая печать
Цветность печати – цветная
Скорость печати – не менее 18 стр/мин
Разрешение максимальное для печати по горизонтали - не менее 1200 dpi
Разрешение максимальное для цветной печати по вертикали – не менее 600 dpi
Время выхода первой страницы ч/б – менее 10 сек
Время выхода первой страницы цвет – менее 11 сек
Максимальный месячный объём печати – не менее 30000 листов
Интерфейс –USB 2.0 Hi-Speed
Частота процессора – не менее 1000 МГц
Объём установленной оперативной памяти – не менее 1000 Мб
Дисплей – наличие
Рекомендуемый ежемесячный объём печати – не менее 1500 стр
Емкость основного лотка для бумаги – не менее 250 листов
Емкость многоцелевого лотка – не менее 1 листа
Емкость выходного лотка – не менее 100 листов
Типы материалов для печати: обычная прозрачная пленка, карточки, этикетки, конверты – наличие
Максимальная плотность бумаги – не менее 200 г/м2
Класс энергоэффективности – А++
Ресурс стартового чёрного картриджа – не менее 1000 стр
Ресурс стартовых цветных картриджей – не менее 7000 стр
Количество оригинальных черных тонер-картриджей (включая стартовый), поставляемых с оборудованием – не менее 2 штук
Количество оригинальных цветных комплектов тонер-картриджей (включая стартовый), поставляемых с оборудованием – не менее 2 штук
	26.20.16.122
	Ограничение
	шт.
	2

	15
	Кабель
	Материал оплётки ПВХ – наличие
Материал проводника медь – наличие
Разъём кабеля - XLR – XLR
Длина кабеля – не менее 15 м
	27.32.12.000 
	Ограничение
	шт.
	1

	16
	Кабель-переходник
	Тип разъёма - HDMI-VGA
Разъём 1 – HDMI (m)
Разъём 2 – VGA (f)
Длина кабеля – не менее 0,1 м
Максимальное разрешение – не менее 1920x1080 
	27.32.13.159 
	Ограничение
	шт.
	3

	17
	Сетевой фильтр
	Длина шнура – не менее 5 м
Количество выходных розеток – не мене 5 штук
Максимальная нагрузка – не менее 220 Вт
Максимальный ток нагрузки – не менее 10 А
Максимальная рассеиваемая энергия – не менее 107 Дж
Максимальный импульсный ток помехи – не менее 4500 А
Подавление высокочастотных помех - наличие
Подавление импульсных помех – наличие
Защита от перегрева – наличие
	27.33.13.190
	Преимущество
	шт.
	4



